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D.11.1 Pouzité podklady

a) Geodetické podklady
Pro vypocet byl k dispozici polohopis a vySkopis dotéené lokality uréeny pro projektove prace.
Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkopis byl ve vySkovém systému Bpv.
b) Vlastni prizkum

V dané lokalité byly provedeny prohlidky projektanta s provozovatelem toku za ucelem
zjisténi terénnich podminek pro volbu typu a umisténi opevnéni. Béhem pochlizky byla pofizena
fotodokumentace a uceleny predstavy obecné o Useku toku a o drsnostnich charakteristikach
inundacniho uzemi.

Drsnosti byly uvaZzovany dle Manninga:

Beton n= 0,015
Zdivo opérnych zdi, dlazba n = 0,025
Bfehy s porostem n = 0,042-0,060

c) Hydrologické podklady

Soucasti zapracovanych podkladl byla aktualni fada N-letych pratokd. Hydrologicka data
jsou pfedmétem pfilohy €. 1.

d) Literarni podklady

—  Gary W. Brunner, 2010: HEC-RAS, River Analysis System Hydraulic Reference Manual. Davis,
CA, 411s.

—  Gabriela Zelikova, 2012: Posouzeni stavu vodniho toku v povodi feky Moravy. Brno, 75 s.

— Vaclav Tlapak, 2001: Uprava vodnich tok(. Brno, 146 s.

— Pavel Kovar, 2011: Malé vodni toky (soubor prezentaci). Praha 6.

— Ivana Mare$ova, Vladimir Havlik, 2001: Hydraulika 10, Pfiklady. Praha 6, 243 s.

— Ivana MareSova, Petr Sklenai: VypoCet stability koryta. Praha 6, 10 s. (online -
http://hydraulika.fsv.cvut.cz)
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D.11.2 Provedené vypocty a postup vypocetnich praci

Hydrotechnickymi vypocty byly stanoveny zakladni charakteristiky proudéni pro Q20, Q50 a
Q100. Na zakladé zjisténych teénych napéti byla vyhodnocena stabilita navrzeného opevnéni.

Parametry proudéni byly zjistény na zakladé sestaveného 1dimenzinalni hydrodynamického
modelu nerovnomérného proudéni.

D.11.3 Teoreticky zaklad provedenych vypoctu

a) Simulace proudéni

Proudéni bylo simulovano v programu HEC-RAS 6.3.1, vnémZ byl sestaven
jednodimenzionalni hydrodynamicky model nerovnomérného ustaleného proudéni. Geometricky
model toku byl sestaven z pfi€nych profilt s rozestupy cca 7-10 m v modelu terénu sestaveném na
zakladé aktualniho geodetického zaméfeni.

Stanoveni okrajovych podminek bylo provedeno pomoci ,normal depth®, kde byly vstupnimi
hodnotami pouzity sklony hladin.

Principem vypoctu vySe uvedené aplikace je jednokrokové iterativni feSeni energetické
rovnice, nabyvajici tvar:

2 2

Z,+Y, +a27V2=Zl+Y1 LA +h,,
2- 2-
kde Zi,2Z»... nadmorska vySka koéty dna pfiéného profilu
Y1, Y2 ... hloubka vody v pfi¢éném profilu
Vi, Va2 ... primérna rychlost proudéni v pfi¢ném profilu
ai, az ... koeficienty upravujici rychlost
g... gravitacni zrychleni
he ... energeticka ztrata mezi profily.

b) Posouzeni odolnosti a stability konstrukci

Na zakladé simulovanych charakteristik proudéni bylo provedeno posouzeni odolnosti
navrzenych konstrukci. Odolnost byla posouzena metodou te€¢nych napéti, kdy bylo vypoctené te€¢né
napéti porovnano s tabulkovymi hodnotami te€nych napéti pro jednotlivé typy konstrukci a dimenze
zrn.

Posouzeni odolnosti opevnéni metodou te€nych napéti

Metodou te€nych napéti dochazi k porovnani kritického te€ného napéti navrzené konstrukce
s tecnym napétim vypocétenym. Dno Ize povazovat za stabilni v pfipadé, je-li vypoctené teCné napéti
To menSi nez kritické te¢né napéti T.
Hodnoty te€nych napéti byly vypoc&teny dle aproximativnich vztahu dle MareSové a Havlika:
To=p 0 Y-l pro Bly => 15,
To=p-9-Ry-I pro Bly < 15,
kde To... teéné napéti ve dné
objemova hmotnost vody
gravitacni zrychleni
hloubka vody
sklon nivelety dna
.. Sitka koryta v hladiné
d .- hydraulicky polomér pro uzké toky, kde
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Ry =—7,
b
kde Sp... prito¢na plocha ~ f(sklon breht)
b... Sitka koryta ve dné.

Kritické te€né napéti pak bylo vypocteno dle Kreye:
7, =0,7143- p- Dy

a dle MareSové a Havlika podle vztahu:
7, =160-Dy,
kde Tk ... kritické te¢né napéti.

Dale byly uvazovany tabulkové hodnoty kritickych teCnych napéti pfevzatych z odborné
literatury.

D.11.4 Dosazené vysledky a jejich zavéry

a) Charakteristiky proudéni

Vysledné zakladni charakteristiky proudéni, které jsou vystupem 1dimenzionalniho
hydrodynamického modelu pro 100lety objemovy pratok a které byly vstupnimi daty pro nasledné
posouzeni vzdalenosti pfi¢nych prahu, predklada pro jednotlivé Useky nasledujici tabulka.

Staniceni Objeomovy Nl yyska Rychlost proudéni Tecné napéti
prutok hladiny
[km] [m?3/s] [mn.m.] [m/s] [Pa]
0.20356 (fez 39) 14.30 159.19 3.25 52.08
0.20267 (fez 38) 14.30 159.03 3.70 61.13
0.20200 (fez 37b) 14.30 158.16 5.24 129.47
0.20017 (fez 37) 14.30 158.80 2.98 37.36
0.19800 (fez 36b) 14.30 159.03 1.36 7.17
0.19567 (fez 36) 14.30 158.87 2.24 20.34
0.19067 (fez 35) 14.30 158.83 2.36 22.79
0.18667 (fez 34) 14.30 158.94 1.30 6.73
0.18567 14.30 158.14 3.95 80.54
0.15626 14.30 156.33 3.52 63.80
0.15567 (fez 28) 14.30 156.76 0.62 1.49
0.15017 (rez 27) 14.30 156.76 0.72 1.73
0.14617 (fez 25) 14.30 156.76 0.62 1.43
0.13713 14.30 154.20 6.77 258.48
0.13425 (fez 24) 14.30 152.31 8.71 389.91
0.13067 (fez 23) 14.30 151.14 9.47 466.25
0.12567 (fez 22) 14.30 150.23 9.79 497.92
0.12067 (fez 21) 14.30 152.43 0.86 2.84
0.11467 (fez 20) 14.30 152.44 0.72 1.89
0.09817 (rez 18) 14.30 149.02 7.32 272.89
0.09417 (fez 17) 14.30 148.36 7.93 318.10
0.08767 (fez 16) 14.30 147.88 8.02 324.82
0.08267 (fez 15) 14.30 147.51 7.94 320.40
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0.07517 (fez 14) 14.30 146.80 8.24 348.87
0.06517 (fez 13) 14.30 145.90 8.41 365.80
0.06026 (fez 12) 14.30 147.14 1.15 5.16
0.04717 (fez 10) 14.30 144.74 6.60 214.79
0.04017 (fez 9) 14.30 143.91 7.16 255.57
0.03617 (fez 8) 14.30 143.38 7.51 284.76

0.03167 (fez 7) 14.30 144.74 1.14 4.93
0.02567 (fez 6) 14.30 144.76 0.81 241
0.02217 (fez 5) 14.30 142.96 5.69 159.10
0.01517 (fez 4) 14.30 142.40 6.30 193.81
0.01017 (fez 3) 14.30 142.16 6.41 200.67
0.00517 (fez 2) 14.30 141.66 6.73 219.99
0.00000 14.30 141.24 6.99 239.47

b) Kapacita koryta

Stavbou dochazi ke zvySeni kapacity koryta. Sjednocenim Sitky dochazi k eliminaci useku
se snizenou prito€nou plochou a tedy nizkou kapacitou.

V useku mezi fezy 0,146-0,156 (fezy 26-28) dochazi k vybfezeni jiz pfi Q5-Q10. Kapacity
Q20 nedosahuje cely horni usek 0,114-0,203 (fezy 20-39). Na pritoky Q50 a vyssi je nekapacitni
cely usek toku.

Nové mostky u &p. 17, 22 a 39 jsou kapacitni do urovné Q20. Stavaijici kryty profil v Useku
mezi Fezy 28-34 a mostek s pfeklady u ¢p. 36 je kapacitni do urovné Q2.

c) Stabilita opevnéni
Proudénim dochazi k dosazeni te¢nych napéti nasledujicich intervalu:

Q20 150-280 Pa
Q50 180-300 Pa
Q100 200-350 Pa

Vyjimku tvofi useky 0,065-0,083 (fezy 13-15), kde v dlisledku vysokého podélného sklonu
(8,40 %) pfi Q100 dosahuje tecné napéti hodnot 320-370 Pa a dale usek 0,125-0,134 v misté
stavajiciho stupné a navrzené kaskady, kde dosahuje tecné napéti 390-500 Pa.

PFi porovnani s kritickymi te€nymi napétimi vybranych konstrukci:

Kamenna dlazba na sucho 140-160 Pa
Kamenna dlazba do betonu 100-300 Pa
Kamenny zahoz 260-280 Pa
Zdivo na MC 300-600 Pa,

vyplyva, Zze opevnéni zdhozem nebo dlazbou na sucho neni dostate¢né stabilni, a tim padem
je nutné volit opevnéni zdéné na MC/kamennou dlazbu do betonu. V nejnamahanégjSich usecich,
tzn. v fezech 8, 13-18 a 22-24 je nutné souvislé opevnéni dna z lom. kamene zdéné na MC.

V usecich, kde je jednom z bfehu zachovavana plvodni zed a neprobiha obnova dna na
celou Sitku (neni vhodny vykop hluboko pod Uroven zachovavané zdi), je navrzen kamenna dlazba.

PFi porovnani kritickych te€nych napéti pouzitych konstrukci (kamenna dlazba do betonu
100-300 Pa a Zdivo na MC 300-600 Pa) sdosazenymi hodnotami teCného napéti
z hydrotechnickych vypoctd pro Q100 (~200-350 Pa], Ize uvést, Ze navrzena konstrukce je
stabilni.

Prilohy: 1) Hydrologicka data
2) Tabulky te€nych napéti
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